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INFORMACJE INSTYTUCJI, ORGANOW 1 JEDNOSTEK ORGANIZACYJNYCH
UNII EUROPEJSKIE]

KOMISJA EUROPEJSKA

Komunikat Komisji w ramach wykonania rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/2281 w sprawie

wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw

dotyczacych ekoprojektu dla produktéw do ogrzewania powietrznego, produktéw chlodzacych,
wysokotemperaturowych agregatéw chlodniczych i klimakonwektoréw wentylatorowych

(Publikacja tytutw i odniesieri do tymczasowych metod pomiaru i obliczeri (') w ramach wykonania rozporzgdzenia (UE)
2016/2281, w szczegdlnosci zatgeznikéw I i IV do tego rozporzgdzenia)

(Tekst majacy znaczenie dla EOG)
(2017/C 229/01)

1. Odniesienia

Europejska
organiza-
Parametr cja Odniesienie/tytut Uwagi
normaliza-
cyjna

Nagrzewnice powietrza zasilane paliwem gazowym

Ppom — znamionowa wydajnos¢ | CEN [Zob. uwaga] W normach EN 1020:2009, EN
grzewcza 1319:2009, EN 1196:2011, EN
621:2009 i EN 778:2009 nie
opisano metod stuzacych ustaleniu
mocy cieplnej. Wydajnos¢ oblicza
si¢ na podstawie straty w postaci
spalin i na podstawie obcigzenia
grzewczego.

Ppmin — minimalna wydajno$¢ grze-
weza

Moc cieplng Py, mozna obliczy¢
przy uzyciu réwnania Ppop,
Qnom * T]th,nom: gdZie Qnom ozna-
cza nominalne obcigzenie grze-
weze, @  Minom  OZNAacza
nominalng sprawnos¢. Py, opiera
si¢ na cieple spalania paliwa.
Podobnie P, mozna obliczy¢
przy uzyciu réwnania Py = Qumin

* Nth,min-

(") Przedmiotowe tymczasowe metody maja ostatecznie zostaé zastapione zharmonizowanymi normami. Wraz z pojawieniem sie
zharmonizowanych norm odniesienia do nich bedg publikowane w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej zgodnie z art. 9 i 10
dyrektywy 2009/125/WE.
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Parametr

Europejska
organiza-
gja
normaliza-
cyjna

Odniesienie/tytut

Uwagi

Neh.nom sprawno$¢  uzytkowa
przy znamionowej wydajnosci
grzewczej

N¢h,min — SPrawnos¢ uzytkowa przy
minimalnym obcigzeniu

AF,om — natezenie przeptywu po-
wietrza przy znamionowej wydaj-
nosci grzewczej

AF, — natezenie przeplywu po-
wietrza przy minimalnym obcig-
zeniu

elnom — zuzycie energii elektrycz-
nej przy znamionowej wydajnosci
grzewczej

elmin — zuzycie energii elektrycznej
przy minimalnym obcigzeniu

ely, — zuzycie energii elektrycznej
w trybie czuwania

Puioe — zuzycie mocy przez staly
plomien pilotowy

EN 1020:2009 - zob. klauzula
7.4.5

EN 1319:2009 — klauzula 7.4.4
EN 1196:2011 — klauzula 6.8.2
EN 621:2009 - klauzula 7.4.5
EN 778:2009 — klauzula 7.4.5

Sprawno$¢ mozna okresli¢c w spo-
sob opisany w obowiazujacych
normach, wyraza si¢ ja jednak na
podstawie ciepla spalania paliwa.

EN 1020:2009 - zob. klauzula
7.4.6

EN 1319:2009 — klauzula 7.4.5
EN 1196:2011 - klauzula 6.8.3
EN 621:2009 - klauzula 7.4.6
EN 778:2009 — klauzula 7.4.6

Sprawnos$¢ mozna okresli¢ w spo-
sob opisany w obowigzujacych
normach, wyraza si¢ ja jednak na
podstawie ciepta spalania paliwa.

[Zob. uwaga]

W zadnej normie nie opisano
metod stuzgcych ustaleniu nateze-
nia przeplywu cieplego powietrza
(lub natezenia wydmuchiwanego
powietrza).

[Zob. uwaga]

Zgodnie z norma EN 1020:2009
pobér mocy wyrazony w woltach,
amperach itp. umieszcza si¢ na
tabliczce znamionowej (klauzula
8.1.2. lit. f)). Producent moze
zamieni¢ obowigzujace wartosci
na waty, stosujac znane standardy.

Nalezy dolozy¢ staran, aby do
zuzycia energii elektrycznej nie
wlacza¢ wentylatorow  stuzacych
do  transportu/rozprowadzania
cieplego powietrza.

IEC 62301:2011-01

Norme IEC 62301:2011 stosuje
si¢ do urzadzein gospodarstwa
domowego[kwestii, ktore podlega-
ja oméwieniu z odpowiednimi ko-
mitetami technicznymi.

[Zob. uwaga]

Zgodnie z klauzulg 8.4.2 normy
EN 1020:2009 instrukcje tech-
niczne dotyczgce instalacji i regula-
Gji zawieraja tabele z danymi
technicznymi (obejmujaca) obcig-
zenie grzewcze, moc cieplng, oce-
n¢ kazdego palnika zaptonowego
(itd.), objetosci wydmuchiwanego
powietrza itp. Obciazenie grze-
wcze wywolane przez staly plo-
miel  pilotowy mozna ustali¢
w podobny sposéb jak gléwny
pobdr energii.
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Europejska
organiza-
Parametr cja Odniesienie/tytut Uwagi
normaliza-
cyjna
Emisje tlenkéw azotu (NOy) CEN Sprawozdanie CEN CR | Wartosci emisji NOy majg by¢
1404:1994 wyrazone w mg/kWh w oparciu
o ciepto spalania (GCV) paliwa.
Fony — straty przez przegrody | CEN EN 1886:2007 Klasa izolacji zgodnie ze skala

zewnetrzne

pieciu klas oznaczona jako T1-T5.

Klasyfikacja IP (klasyfikacja stop-
nia ochrony)

EN 60529:1991/
AC:2016-12

Nagrzewnice powietrza zasilane paliwem cieklym

Poom — znamionowa wydajnosé
grzewcza

Pin — minimalne obcigzenie

Neh.nom sprawno$¢  uzytkowa
przy znamionowej wydajnosci
grzewczej

N¢h,min — SPrawnos¢ uzytkowa przy
minimalnym obciazeniu

AF,om — natezenie przeptywu po-
wietrza przy znamionowej wydaj-
nosci grzewczej

AF,in — natezenie przeplywu po-
wietrza przy minimalnym obcia-
zeniu

elhom — zuzycie energii elektrycz-
nej przy znamionowej wydajnosci
grzewczej

elin — zuzycie energii elektrycznej
przy minimalnym obcigzeniu

ely, — zuzycie energii elektrycznej
w trybie czuwania

CEN

EN 13842:2004 Ogrzewacze po-
wietrza opalane lekkim olejem
opalowym - stacjonarne i prze-
nosne

W normie EN 13842:2004 nie
opisano metod stosowanych do
ustalenia mocy cieplnej.

Moc cieplng Py, mozna obliczy¢
przy uzyciu réwnania P, = QN *
Nehnom, gdzie QN oznacza nomi-
nalne obcigzenie grzewcze (klau-
zula 6.3.2.2), a nuom Oznacza
sprawno$¢ przy znamionowej wy-
dajnosci grzewczej. Qy oraz n opie-
raja si¢ na cieple spalania paliwa.

Podobnie P.;, mozna obliczyé
przy uzyciu rownania P, = Quin
* Nth,min» gdZie Qmin OrdZ Mh,min
oznaczajg obcigzenie grzewcze
i sprawno$¢ w warunkach mini-
malnego obciazenia.

Klauzula  6.5.6 normy EN
13842:2004 majgca zastosowa-
nie przy nominalnym albo mini-
malnym obcigzeniu

M¢h,nom jest rowne wartosci n okres-
lonej w klauzuli 6.5.6.

[Zob. uwaga]

W zadnej normie nie opisano
metod stuzacych ustaleniu nateze-
nia przeplywu cieplego powietrza
(lub natgzenia wydmuchiwanego
powietrza).

[Zob. uwaga]

Zgodnie z normg EN 1020:2009
pobér mocy wyrazony w woltach,
amperach itp. umieszcza si¢ na
tabliczce znamionowej (klauzula
8.1.2. lit. k)). Producent moze
zamieni¢ obowigzujgce wartosci
na waty, stosujac znane standardy.

Nalezy dolozy¢ staran, aby do
zuzycia energii elektrycznej nie
wlaczaé wentylatoréw stuzacych
do transportu/rozprowadzania
cieplego powietrza.




Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

14.7.2017

Parametr

Europejska
organiza-
gja
normaliza-
cyjna

Odniesienie/tytut

Uwagi

Emisje tlenkéw azotu (NOy)

CEN

EN 267:2009+A1:2011 Palniki
automatyczne z wentylatorem na
paliwo ciekle;

§ 4.8.5. Dopuszczalne wartosci
emisji NOy i CO;

§ 5. Badanie. ZALACZNIK B. Po-
miary emisji i korekty.

Wartosci emisji NOy s3 wyrazone
w oparciu o cieplo spalania pali-
wa.

Feny — straty przez przegrody
zewnetrzne

CEN

EN 1886:2007

Klasa izolacji zgodnie ze skala
pieciu klas oznaczona jako T1-T5.

Klasyfikacja IP (klasyfikacja stop-
nia ochrony)

EN 60529:1991/
AC:2016-12

Nagrzew:

nice powietrza zasilane z wykorzystaniem efektu Joule’a

Ppom — znamionowa wydajnosé
grzewcza oraz P, — moc cieplna
przy minimalnym obcigzeniu

CEN

§ 16 w IECJEN 60675 wyd.
2.1:1998

Nie wskazano normy dotyczacej
faktycznego pomiaru mocy ciepl-
nej elektrycznych nagrzewnic po-
wietrza.

W przypadku nominalnej lub
minimalnej mocy cieplnej za re-
prezentatywny uznaje si¢ pobor
mocy przy nominalnym lub mini-
malnym obcigzeniu.

Phom Oraz P, odpowiadaja mocy
uzytkowej okreslonej w normie
[EC 60675 wyd. 2.1:1998 przy
nominalnym i minimalnym obcia-
zeniu, wylaczajac, w stosownych
przypadkach, wymég w zakresie
mocy dotyczacy wentylatoréw
rozprowadzajacych cieple powie-
trze i wymdg w zakresie mocy
elektronicznych regulatoréw.

M¢h,nom sprawno$¢  uzytkowa
przy znamionowej wydajnosci
grzewczej

Neh,min — SPrawnos¢ uzytkowa przy
minimalnym obcigzeniu

nie doty-
czy

nie doty-
czy

[Zob. uwaga]

Domyslna warto$¢ wynosi 100 %.

AF,om — natezenie przepltywu po-
wietrza przy znamionowej Wydaj-
nosci grzewczej

AF,;, — natezenie przeplywu po-
wietrza przy minimalnym obcig-
zeniu

[Zob. uwaga]

W zadnej normie nie opisano
metod stuzgcych ustaleniu nateze-
nia przeplywu cieplego powietrza
(lub natgzenia wydmuchiwanego
powietrza).

ely, — zuzycie energii elektrycznej
w trybie czuwania

IEC 62301:2011-01

Feny — straty przez przegrody
zewnetrzne

CEN

EN 1886:2007

Klasa izolacji zgodnie ze skala
pieciu klas oznaczona jako T1-T5.
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Parametr

Europejska
organiza-
gja
normaliza-
cyjna

Odniesienie/tytut

Uwagi

Klasyfikacja IP (klasyfikacja stop-
nia ochrony)

EN 60529:1991/
AC:2016-12

Elektryczne agregaty chlodnicze dla klimatyzacji bytowej, klimatyzatory i pompy ciepta

SEER CEN sekga 6.1 normy  EN
14825:2016

Qc sekcja 6.2 normy  EN
14825:2016

Qce sekja 6.3 normy  EN
14825:2016

SEERon,part load ratio sekcja 6.4 rlormy EN
14825:2016

EERpin(Tj), CRy, Ce, Ca sekcja 6.5  normy  EN
14825:2016

s, h sekcja 7.1 normy EN | Wartos¢ 1 jest rowna g 1,
14825:2016

SCOP sekcja 7.2 normy  EN
14825:2016

Qu sekja 7.3 normy  EN
14825:2016

Que sekcja 7.4 normy  EN
14825:2016

SCOPon,part load ratio sekcja 7.5 normy EN
14825:2016

COPyiy(Tj), CRy, Ce, Cy sekcja 7.6 normy  EN
14825:2016

C. oraz Cy

sekcje 8.4.2 1 8.4.3 normy EN
14825:2016

Warto$¢ C. jest rowna C4 . lub
Cd, n

Warto$¢ Cq jest rowny Cy . lub
Can

Potr, P, Pek oraz Py,

sekcja 9 normy EN 14825:2016

Agregaty chlodnicze dla klimatyzacji bytowej, klimatyzatory i pompy ciepla wykorzystujace silnik spalinowy

wewnetrznego spalania

SPER. CEN sekcja 6 normy EN 16905-
5:2017

SGUE. sekcja 6.4 normy EN 16905-
5:2017

SAEF, sekcja 6.5 normy EN 16905-
5:2017

GUE,, sekcja 6.10 normy EN 16905-

5:2017
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Parametr

Europejska
organiza-
gja
normaliza-
cyjna

Odniesienie/tytut

Uwagi

GUEq .

sekcja 6.2 normy EN 16905-
5:2017

QEc oraz Qg

sekcja 4.2.1.2 normy EN 16905-
4:2017

QEhr

sekcja 4.2.2.1 normy EN 16905-
4:2017

ngc oraz ngh

sekcje 4.2.5.2 1 4.2.5.1 normy EN
16905-4:2017

Qref,c oraz Qref,h

sekcja 6.6 normy EN 16905-
5:2017

SPER}, 556-12{8117 7 normy EN 16905-

SGUE, s;l;;j; 7.4 normy EN 16905-

SAEF, 55?153?7 7.5 normy EN 16905-

SAEF,, on selzigja 7.7 normy EN 16905-
5:2017

AEFy, 5 556.312(8'21177.10 normy EN 16905-

AEF4 1 sekcja 7.2 normy EN 16905-

5:2017

P oraz Py

sekcja 4.2.6.2 normy EN 16905-
4:2017

Agregaty chlodnicze dla klimatyzacji bytowej, klimatyzatory i pompy ciepta wykorzystujace cykl sorpcyjny

SGUE, CEN sekcja 4.3 normy EN 12309-
6:2014

SAEF, sekcja 4.4 normy EN 12309-
6:2014

Qrefe sekja 4.5 normy EN 12309-
6:2014

SAEF, on sekcja 4.6 normy EN 12309-

6:2014

GUE, oraz AEF,

sekcja 4.7 normy EN 12309-
6:2014

SPER}, sekcja 5.3 normy EN 12309-
6:2014

SGUE, sekja 5.4 normy EN 12309-
6:2014

SAEF, sekcja 5.5 normy EN 12309-

6:2014
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Europejska
organiza-
Parametr cja Odniesienie/tytut Uwagi
normaliza-
cyjna
Qreth sekcja 5.6 normy EN 12309-
6:2014
SAEFy,, on sekcja 5.7 normy EN 12309-
6:2014
GUE,, oraz AEF, sekcja 5.8 normy EN 12309-

6:2014

Wysokotemperaturowe przemyslowe agregaty chlod

nicze

obciazenie cieplne ukladu chlod-
niczego urzadzen przemyslo-

WYCh - PdesignR

Analogicznie do sekcji 3.1.44
normy EN 14825:2016

wskaznik obciazenia czg¢Sciowego

Analogicznie do sekcji 3.1.56
normy EN 14825:2016

deklarowana wydajnos¢ — DC

Analogicznie do sekcji 3.1.31
normy EN 14825:2016

wskaznik wydajnosci — Cr

Analogicznie do EN

14825:2016 — sekcja 3.1.17

czas bloku Jak okreslono w tabeli 28 w za-
faczniku I do rozporzadzenia
(UE) 2016/2281.
wskaznik efektywnos$ci energe- EN 14511-1/-2/-3:2013 do celéw | EER obejmuje straty w przypadku,

tycznej przy deklarowanej wydaj-
nosci EERDC

wskaznik efektywnosci energe-
tycznej w warunkach obciazenia
czgSciowego lub pelnego — EERp;

okreslenia warto$ci EER w danych
warunkach

gdy deklarowana wydajnos¢ agre-
gatu chlodniczego jest wyzsza od
zapotrzebowania na chlodzenie.

wspolczynnik sezonowej spraw-
nosci energetycznej (SEPR)

Pkt 5 niniejszego komunikatu
(Komisja Europejska)

sterowanie wydajnoscia

Zgodnie z sekcja 3.1.32 normy
EN 14825:2016

Zob. uwagi zwiazane ze sterowa-
niem wydajnoscia klimatyzatoréw,
agregatow chlodniczych i pomp
ciepla.

wspolczynnik strat — Ce

Zgodnie z sekcja 8.4.2 normy EN
14825:2016
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Europejska
organiza-
Parametr cja Odniesienie/tytut Uwagi
normaliza-
cyjna

Klimatyzatory i pompy ciepla typu multi split

EER g utdoor CEN Zalacznik I do normy EN 14511- | Ocena jednostek wewngtrznych
3:2013 i zewnetrznych multisplitow i mo-
dulowych systeméw odzyskiwania
ciepta
COP,udoor CEN Zatacznik T do normy EN 14511- | Ocena jednostek wewnetrznych
3:2013 i zewnetrznych multisplitow i mo-
dulowych systeméw odzyskiwania
ciepta
UWAGI:

— Nie istnieje Zadna europejska norma dotyczaca sprezarkowych pomp ciepla napedzanych silnikiem na paliwo ciekle lub silnikiem
gazowym. Grupa robocza: CEN/TC 299 — WG3 prowadzi prace nad norma.

— Europejskie normy EN 12309 cze$¢ 1 i czeé¢ 2 dotyczace sorpeyjnych pomp ciepla na paliwo ciekle lub gazowe podlegaja rewizji
w ramach CEN/TC299 — WG2, szczeg6lnie w celu obliczania sezonowej efektywnosci energetycznej.

2. Dodatkowe elementy w odniesieniu do pomiaréw i obliczeri zwigzanych z sezonowgq efektywnoscig energetyczng
ogrzewania pomieszczei w przypadku nagrzewnic powietrza

2.1. Punkty kontrolne

Sprawnos¢ uzytkowa, wytworzone cieplo uzytkowe, zuzycie energii elektrycznej i natezenie przeplywu powietrza
mierzy si¢ przy nominalnej i minimalnej mocy cieplnej.

2.2. Obliczanie sezonowej efektywno$ci energetycznej ogrzewania pomieszczen w przypadku nagrzewnic
powietrza

a) Sezonowa efektywno§¢ energetyczng ogrzewania pomieszczed ns w odniesieniu do nagrzewnic powietrza
zasilanych paliwami okresla si¢ jako:

Ns = Nson ~ ZF(I)

b) Sezonowg efektywno$¢ energetyczng ogrzewania pomieszczen ns w odniesieniu do nagrzewnic powietrza
zasilanych energig elektryczng okresla si¢ jako:

b = (Ge) o - X0

gdzie:

— s, on Oznacza sezonowy efektywnos¢ energetyczng ogrzewania pomieszczen w trybie aktywnym wyrazong
w %,

— CC oznacza wspoétczynnik konwersji okreslony w zalaczniku I do rozporzadzenia (UE) 2016/2281,
— F(i) oznacza korekty obliczane zgodnie z pkt 2.7 ponizej i wyrazone w %.
2.3. Obliczanie sezonowej efektywnos$ci energetycznej ogrzewania pomieszczen w trybie aktywnym

Sezonowa efektywno$¢ energetyczng ogrzewania pomieszczen w trybie aktywnym ng oblicza sie w nastepujacy
sposéb:

r'|S,0n = T]S,th ' T'|S,flow
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gdzie:
— energia cieplnang, , oznacza sezonowg efektywnos$¢ energii cieplnej wyrazong w %,

— Ts, flow 0znacza efektywnos¢ emisyjng odnoszaca si¢ do szczegblnego natezenia przeplywu powietrza wyrazong
w %.

2.4. Obliczanie sezonowej efektywnoSci energii cieplnej 1s, ¢

Sezonowa efektywnos¢ energii cieplnej 15, ¢, oblicza si¢ w nastgpujacy sposob:

r]S,th = (0715 : r]th,nom + 0’85 : r]th,min) - Fenv

gdzie:

— Tthnom Oznacza sprawno$¢ uzytkowg przy nominalnym (maksymalnym) obcigzeniu wyrazong w % na podstawie
GCV,

— Mehmin OZNacza sprawno$¢ uzytkowa przy minimalnym obcigzeniu wyrazona w % i oparta na GCV,
— Feny 0znacza wspétczynnik strat przez przegrody zewnetrzne w odniesieniu do Zrédla ciepta wyrazony w %.
2.5. Obliczanie straty przez przegrody zewnetrzne

Wspolczynnik strat przez przegrody zewnetrzne Fe,, zalezy od zamierzonego umieszczenia urzadzenia i oblicza si¢
g0 W nastepujacy sposob:

a) jezeli nagrzewnica powietrza jest przeznaczona do instalacji w ogrzewanym pomieszczeniu:
Fenv = O

b) jezeli czg$¢ produktu, w ktorej znajduje si¢ Zrédlo ciepla, posiada ochrong przeciwko przedostawaniu si¢ wody
o klasyfikacji IP x4 lub wyzszej (klasyfikacja IP wedlug klauzuli 4.1 normy IEC 60529 (wyd. 2.1)), wspdtczynnik
strat przez przegrody zewnetrzne zalezy od wspotczynnika przenikania ciepta przegrody Zrédla ciepta okreslonego

w tabeli 1.
Tabela 1
Wspotczynnik strat przez przegrody zewnetrzne Zrddla ciepla
Wspotezynnik przenikania ciepta (U) [W/m*K] Wspélczynnik Feyy

U<0,5 0,4 %

05<U<10 0,6 %

1,0<U< 14 1,0%

1,4<U<20 1,5%

Brak wymogéw 5,0%

2.6. Obliczanie efektywnosci emisyjnej 1s, fiow

Efektywno$¢ emisyjna 1s, fow Oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

0,15 - P 0,85 - Puy
T]S_ﬂow — 1 — 9778 . ( ) nom + mm)
' Al:nom Al:min

gdzie:
— Phom 0znacza moc wyjSciowa przy nominalnym (maksymalnym) obcigzeniu wyrazong w kW,

— Ppin 0znacza moc wyjsciowg przy minimalnym obcigzeniu wyrazona w kW,
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— AF,om 0Oznacza natezenie przeplywu powietrza przy nominalnym (maksymalnym) obciazeniu wyrazone w m’/
h i skorygowane do ekwiwalentu przy 15 °C (Vi5-(),

— AFyi, 0znacza natezenie przeplywu powietrza przy minimalnym obcigzeniu wyrazone w m’/h i skorygowane do
ekwiwalentu przy 15 °C.

Efektywno$¢ emisyjna natezenia przeplywu powietrza opiera si¢ na wzroScie temperatury o 15 °C. W przypadku gdy
urzadzenie ma powodowal inny wzrost temperatury (,t"), nalezy przeliczy¢ rzeczywiste natgzenie przeplywu
powietrza ,V” na ekwiwalent natezenia przeplywu powietrza ,Vys+c” W nastgpujacy sposob:

288

Visc = V-
1 273 +t

gdzie:
— Vi5+c oznacza ekwiwalent natezenia przeplywu powietrza przy 15 °C,
— V oznacza rzeczywiscie osiggane natezenie przeplywu powietrza,
— t oznacza rzeczywiscie osiggany wzrost temperatury.
2.7. Obliczanie warto$ci 2F(i) w odniesieniu do nagrzewnic powietrza

2F(i) jest suma roznych wspétczynnikéw korygujacych, z ktdrych wszystkie wyrazone sa w punktach procentowych.

> F(i) =F(1) + F(2) + F(3) + F(4)

Wspomniane wspolezynniki korygujace zostaly opisane ponize;.

a) Wspdlczynnik korygujacy F(1) dotyczacy dostosowania mocy cieplnej uwzglednia sposéb, w jaki produkt
dostosowuje si¢ do obcigzenia cieplnego (ktére to dostosowanie moze przebiegac jednostopniowo, dwustopniowo,
w formie regulacji modulacyjnej), oraz zakres obcigzenia (1—~(Ppmin/Prom), W jakim moze pracowaé nagrzewnica przy
zakresie obcigzenia odpowiadajacym stanowi techniki w przypadku tej technologii, jak przedstawiono w tabeli 2.

W przypadku nagrzewnic o zakresach obcigzenia odpowiadajacych stanowi techniki lub wyzszych mozna
uwzgledni¢ calkowitg warto$¢ parametru B, co prowadzi do nizszej wartosci wspolczynnika korygujacego F(1).
W przypadku nagrzewnic o mniejszym zakresie obciazenia uwzglednia si¢ warto$¢ parametru B ponizej wartosci

maksymalnej.
Tabela 2
Obliczanie F(1) w zaleznoSci od regulacji mocy cieplnej i zakresu obcigzenia
Regulacja mocy cieplnej Obliczanie F(1) Gdzie B oblicza si¢ jako:
Jednostopniowa
B=0%
(brak zakresu obcigzenia)
Dwustopniowa
(najwyzszy zakres obcigzenia: 50 %) 1- (]]:m_ln)
B=— " .25%
(100% - 50%) 7
— 0, —
F(1) = 5% - B with B is maximum 2,5 %
Modulacyjna
(najwyzszy zakres obciazenia: 70 %) 1 - (Pﬁ)
B = —— /.5y
(100% - 30%)
with B is maximum 5 %
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b) Korekta F(2) uwzglednia ujemny udzial w sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen
wynikajacy ze zuzycia energii pomocniczej w odniesieniu do nagrzewnic powietrza, jest wyrazona w % i oblicza si¢
ja w sposob opisany ponizej.

(i) W przypadku nagrzewnic powietrza zasilanych paliwami:

0,15~ elmax + 0,85 - elmin + 1,3 - el

F(2) = 2,5

P1’1011'1

(i) W przypadku nagrzewnic powietrza zasilanych energia elektryczna:

. elsb
Pphom * CC

gdzie:

— elnax Oznacza zuzycie energii elektrycznej, gdy produkt dostarcza nominalng moc cieplna, wylaczajac
energi¢ potrzebna w przypadku wentylatoréw stuzacych do transportu, wyrazone w kW,

— elmin Oznacza zuzycie energii elektrycznej, gdy produkt dostarcza minimalng moc cieplng, wylaczajac
energi¢ potrzebna w przypadku wentylatoréw stuzacych do transportu, wyrazone w kW,

— ely, oznacza zuzycie energii elektrycznej przez produkt w trybie czuwania, wyrazone w kW;
LUB mozna stosowa warto$¢ domyslng okre$long w normie EN 15316-1.

) Korekta F(3) uwzglednia ujemny udzial w sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen
w odniesieniu do systeméw spalania z wentylacja grawitacyjng (powietrze do spalania transportowane przy
pomocy naturalnego ciagu), gdyz nalezy uwzgledni¢ dodatkowe straty ciepla w czasie, gdy palnik jest wylaczony.

(i) W przypadku nagrzewnic powietrza, w ktérych powietrze do spalania transportowane jest przy pomocy
naturalnego ciggu:

F3) = 3%

(i) W przypadku nagrzewnic powietrza, w ktorych powietrze do spalania transportowane jest przy pomocy
wymuszonego ciggu:

F(3) = 0%

d) Korekta F(4) uwzglednia ujemny udzial w sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen
wynikajacy ze zuzycia mocy przez staly ptomieri pilotowy i oblicza si¢ ja w nastgpujacy sposéb:

P:
F(4) = 4- 24

Pnom

gdzie warto$¢ ,4” oznacza wspolczynnik $redniego okresu grzania (4 000 h/rok) przez $redni okres trybu
wlgczenia (1 000 h/rok).
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3. Dodatkowe elementy w odniesieniu do obliczeri zwigzanych z sezonowgq efektywnoscig energetyczng ogrzewania
i chlodzenia pomieszczeni dotyczgcg agregatow chtodniczych dla klimatyzacji bytowej, klimatyzatoréw i pomp ciepla

3.1. Obliczanie sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen w odniesieniu do pomp ciepla
a) w przypadku pomp ciepta zasilanych energig elektryczng:

(i) sezonowy efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen ns, , okresla si¢ jako:

1 .
lsh = ¢ " SCOP - > E()

gdzie:
— SCOP oznacza wskaznik sezonowej efektywnosci wyrazony w %,
— F(i) oznacza korekty obliczane zgodnie z pkt 3.3 wyrazone w %;

(i) SCOP pomp ciepta zasilanych energia elektryczng oblicza si¢ w nastgpujacy sposéb:

Qu

HE

SCOP =

gdzie:
Qy = Pdesignh * Hyg
oraz
Qe = SC%I_II)On + (Hro * Pro) + (Hs * Psg) + (Hek * Pex) + (Horr * Porr)
w ktérym:
SCOP,, = Eihi Py (T))

Py (T;) - elbu(T;

. )
b+ (Mg -+ elbu(T))

(iii) COPy;n(T;) okresla si¢ w nastgpujacy sposéb:
1) w przypadku urzadzen o stalej wydajnosci:

w przypadku gdy najnizsza deklarowana wydajno$¢ grzewcza przekracza czgiciowe obcigzenie grzewcze
(lub wskaznik wydajnosci CR, < 1,0):

COPyy(T;) = COPy * {1-Cy + (1~ CRy)}

gdzie:
— COPy,;,(T)) = wskaznik efektywnosci dla okreslonego bloku,
— COPy(T;) = deklarowany wskaznik efektywnosdi,

— C4 = 0,25 (warto$¢ domyslna) lub jest ustalana w ramach proby cyklu,
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oraz

Py

CR, =
u P,

2) w przypadku urzadzen o stopniowej lub zmiennej wydajnosci:

nalezy ustali¢ deklarowang wydajnos¢ grzewcza i COP 4(Tj) w odniesieniu do stopnia lub przyrostu
sterowania wydajnoscia urzadzenia, ktdre sg najblizsze do uzyskania wymaganego obcigzenia cieplnego.

Jezeli stopien ten pozwala na osiggniecie wymaganego obcigzenia grzewczego w granicach +10 % (np.
pomiedzy 9,9 kW a 8,1 kW w przypadku wymaganego obcigzenia grzewczego o wartoici 9 kW), uznaje
sig, ze COPyin(Tj) jest réwne COPy(T)).

Jezeli stopieni ten nie pozwala na osiagnigcie wymaganego obcigzenia grzewczego w granicach £10 % (np.
pomiedzy 9,9 kW a 8,1 kW w przypadku wymaganego obcigzenia grzewczego o wartosci 9 kW), nalezy
ustali¢ wydajnos¢ i COPy;n(T)) przy okreslonych temperaturach dla obcigzenia czgsciowego w odniesieniu
do stopni powyzej i ponizej wymaganego obcigzenia grzewczego. Nastepnie okresla si¢ wydajno$¢ przy
obcigzeniu cze$ciowym i COPy;,(T;) przy wymaganym obcigzeniu grzewczym przy pomocy interpolacji
liniowej migdzy wynikami otrzymanymi w przypadku tych dwdch stopni.

Jezeli przy najmniejszym stopniu regulacji urzadzenia mozliwe jest wylacznie osiagniecie deklarowanej
wydajnosci grzewczej wyzszej od wymaganego obcigzenia grzewczego, COPyi,(T)) przy wymaganym
wskazniku obciazenia czg¢Sciowego oblicza sig, stosujac podejscie okreslone w odniesieniu do urzadzen
o stalej wydajnosci;

3) w przypadku blokéw, ktérych dotycza inne warunki dzialania niz warunki okreslone powyzej:

COPy;, ustala si¢ przy pomocy interpolacji, z wyjatkiem warunkow obcigzenia czgSciowego powyzej
warunku obciazenia cze$ciowego A, w odniesieniu do ktérych nalezy stosowaé te same wartosci co
w przypadku warunku A, oraz warunkéw obcigzenia czeSciowego ponizej warunku obcigzenia
czgSciowego D, w odniesieniu do ktérych nalezy stosowaé te same warto$ci co w przypadku warunku D;

b) w przypadku pomp ciepta zasilanych paliwami

(i) sezonowy efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen 1s, pea Okresla sie jako:

Nsn = SPER, = > F(i)

gdzie:
— SPER;, oznacza sezonowy wskaznik zuzycia energii pierwotnej na potrzeby ogrzewania wyrazony w %,
— F(i) oznacza korekty obliczane zgodnie z pkt 3.3 wyrazone w %;

(ii) obliczanie SPER}, pomp ciepta wykorzystujacych silnik spalinowy wewnetrznego spalania

1
SPER;, =

1 cC
SGUE, T SAER

gdzie:

Sphi  B(T)

SGUE, = P
. 0 (T;)
Z?:i hj * (m)
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(ili) GUEy, pin oraz SAEF, okresla si¢ w nastgpujacy sposéb:

+
GUEh,bin _ QEh QEhnc
ngh

gdzie:

— Qg = efektywna wydajnos¢ grzewcza w kW,

— Qg = efektywna wydajno$é odzysku ciepta w kW,

— Qgmh = 0znacza zmierzone obcigzenie grzewcze dla trybu grzania w kW,

— w przypadku GUE, uwzglednia si¢ rowniez skutki strat wynikajace z cyklicznosci w podobny sposéb jak
w przypadku elektrycznych pomp ciepla,

oraz
SAEFh = Qref,h
(SSI;FTOH + (Hro * Pro) + (Hsp * Psp) + (Hex * Pcx) + (Horr * POFF))
w ktérym:
Qref,h = Pdesign,h * Hyg
oraz
SAEF _ Zjn:i hj « Py (T))
h,on Zn h % Ph(TJ)
j=i ) %\ AEFypn (T)
oraz
AFF 1. — QEh + QEhr,c
h,bin PE—h
oraz

— Qgp = efektywna wydajno$¢ grzewcza w kW,
— Qghre = efektywna wydajnos¢ odzysku ciepta w kW,
— Py, = efektywny pob6r mocy na potrzeby ogrzewania w kW,

— w przypadku AEF, uwzglednia sie rowniez skutki strat wynikajace z cyklicznosci w podobny sposéb jak
w przypadku elektrycznych pomp ciepla;

1) W przypadku urzadzen o stalej wydajnosci:

w przypadku gdy najnizsza deklarowana wydajno$¢ grzewcza przekracza czgiciowe obcigzenie grzewcze
(lub wskaznik wydajnosci CR, < 1,0):

GUEhpin(T;) = GUEg * {1 - Cyq % (1~ CR,)}



14.7.2017 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej C 229/15

oraz

AEFypin(T) = AEFg * {1 -Cq * (1 - CRy)}

gdzie:

— GUE(T)) = deklarowana efektywnos¢ zuzycia gazu w temperaturze zewnetrznej T,

— AEFy(T)) = deklarowany wspotczynnik zuzycia energii pomocniczej w temperaturze zewngtrznej Tj,
— C4 = 0,25 (warto$¢ domyslna) lub jest ustalana w ramach préby cyklu,

oraz

Py

CRy = ————
Qe + Qi

2) W przypadku urzadzefi o stopniowej lub zmiennej wydajnosci:

nalezy ustali¢ deklarowana wydajnos$¢ grzewcza w odniesieniu do stopnia lub przyrostu sterowania
wydajnoscia urzadzenia, ktére sa najblizsze do uzyskania wymaganego obciazenia cieplnego.

Jezeli stopien ten pozwala wydajnosci grzewczej na osiagniecie wymaganego obciazenia grzewczego
w granicach 10 % (np. pomigdzy 9,9 kW a 8,1 kW w przypadku wymaganego obcigzenia grzewczego
o warto$ci 9 kW), uznaje si¢, ze GUE;(T)) jest réwne GUE4(T;), a AEFy;,(T;) jest rowne AEFy(T)).

Jezeli stopieni ten nie pozwala wydajnosci grzewczej na osiggniecie wymaganego obcigzenia grzewczego
w granicach 10 % (np. pomigdzy 9,9 kW a 8,1 kW w przypadku wymaganego obcigzenia grzewczego
o wartosci 9 kW), nalezy ustali¢ wydajno$¢ oraz GUE;n(Tj) i AEFy,i,(T;) przy okreslonych temperaturach dla
obcigzenia czgSciowego w odniesieniu do stopni powyzej i ponizej wymaganego obcigzenia grzewczego.
Nastepnie okresla si¢ wydajnos¢ grzewcza przy obcigzeniu czg¢dciowym, GUEy,(T;) oraz AEFy,,(T;) przy
wymaganym obcigzeniu grzewczym przy pomocy interpolacji liniowej miedzy wynikami otrzymanymi
w przypadku tych dwdch stopni.

Jezeli przy najmniejszym stopniu regulacji urzadzenia mozliwe jest wylacznie osiagnigcie deklarowanej
wydajnosci grzewczej wyzszej od wymaganego obcigzenia grzewczego, GUEpn(T)) oraz AEF,y(T)) przy
wymaganym wskazniku obcigzenia czgSciowego oblicza sig, stosujac podejscie okreslone w odniesieniu do
urzadzen o stalej wydajnosci.

W odniesieniu do blokéw, ktérych dotyczg inne warunki dzialania niz warunki okreslone powyzej, GUE,
oraz AEF,;, ustala si¢ przy pomocy interpolacji, z wyjatkiem warunkéw obciazenia czg¢Sciowego powyzej
warunku obcigzenia czg¢Sciowego A, w odniesieniu do ktérych nalezy stosowal te same wartoSci co
w przypadku warunku A, oraz warunkéw obciazenia czg$ciowego ponizej warunku obciazenia
czeSciowego D, w odniesieniu do ktérych nalezy stosowac te same warto$ci co w przypadku warunku D.

3.2. Obliczanie sezonowej efektywnosci energetycznej chtodzenia pomieszczei w odniesieniu do agregatéw
chlodniczych i klimatyzatorow

a) w przypadku agregatow chlodniczych i klimatyzatorow zasilanych energig elektryczng

(i) sezonowy efektywno$¢ energetyczng chlodzenia pomieszczen ng, . okresla si¢ jako:

SEER .
e = ¢ > EG)

gdzie:

— SEER oznacza sezonowg efektywno$¢ energetyczng chlodzenia pomieszczen w trybie aktywnym wyrazona
w %,

— F(i) oznacza korekty obliczane zgodnie z pkt 3.3 wyrazone w %;
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(ii) obliczanie SEER:

SEER — ¢
CE

gdzie:
QC = Pdesign,c * Heg
oraz
Qi = SE% + (Hro * Pro) + (Hsg * Psg) + (Hek * Pek) + (Hors * Porr)
-on
w ktorym:

>oimihj = P(T))
n 1. P.(T;)
2 i by * <EERbm](TJ>)

SEER,, =

(iii) EERp;, (T;) oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

1) w przypadku elektrycznych klimatyzatoréw (podlaczonych do systemu chlodzenia powietrznego) o stalym
sterowaniu wydajnoscia:

w przypadku gdy najnizsza deklarowana wydajno$¢ chlodnicza przekracza cze$ciowe obciazenie cieplne
uktadu chlodniczego (lub wskaznik wydajnosci CR, < 1,0):

EERbm(Tj) = EERy * {1 -Cy * (1 - CRy)}

gdzie:
— EERy(T)) = deklarowany wskaznik efektywnosci,

— C4 = 0,25 (warto$¢ domyslna) lub jest ustalana w ramach préby cyklu,

2) w przypadku elektrycznych agregatéw chlodniczych dla klimatyzacji bytowej i wysokotemperaturowych
przemystowych agregatéw chlodniczych (podlaczonych do systemu chlodzenia wodnego) o stalym
sterowaniu wydajnoscia:

w przypadku gdy najnizsza deklarowana wydajnos¢ chlodnicza przekracza czg$ciowe obciazenie cieplne
ukladu chlodniczego (lub wskaznik wydajnosci CR, < 1,0):

EERy;,(T,) = EERy(T;) Ry
bint % A Co* CRy + (1 - Co)
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gdzie:
— EERy(T)) = deklarowany wskaznik efektywnosci,

— C. = 0,9 (warto$¢ domyslna) lub jest ustalana w ramach préby cyklu,

Pc.

P_dy

3) w przypadku klimatyzatoréw i agregatéw chtodniczych dla klimatyzacji bytowej o stopniowej lub zmiennej
wydajnosci:

— (R, =

nalezy ustali¢ deklarowang wydajnos$¢ chlodniczg i EERy(Tj) w odniesieniu do stopnia lub przyrostu
sterowania wydajnoscia urzadzenia, ktére sa najblizsze do uzyskania wymaganego obciazenia cieplnego
ukladu chlodniczego.

Jezeli stopien ten pozwala na osiggnigcie wymaganego obcigzenia cieplnego ukladu chlodniczego
w granicach £10 % (np. pomiedzy 9,9 kW a 8,1 kW w przypadku wymaganego obcigzenia cieplnego
uktadu chtodniczego o wartosci 9 kW), uznaje si¢, ze EERy,(T)) jest rowne EERy(T;).

Jezeli stopien ten nie pozwala na osiggniecie wymaganego obcigzenia cieplnego ukladu chtodniczego
w granicach £10 % (np. pomiedzy 9,9 kW a 8,1 kW w przypadku wymaganego obcigzenia cieplnego
ukfadu chlodniczego o wartosci 9 kW), nalezy ustali¢ wydajno$¢ i EERy,(T;) przy okreslonych
temperaturach dla obciazenia cz¢Sciowego w odniesieniu do stopni powyzej i ponizej wymaganego
obcigzenia cieplnego ukladu chtodniczego. Nastepnie okresla si¢ wydajno$é przy obcigzeniu czeSciowym
i EERpi5(Tj) przy wymaganym obcigzeniu chlodniczym przy pomocy interpolacji liniowej miedzy wynikami
otrzymanymi w przypadku tych dwéch stopni.

Jezeli przy najmniejszym stopniu regulacji urzadzenia mozliwe jest wylacznie osiagnigcie deklarowanej
wydajnosci chtodniczej wyzszej od wymaganego obcigzenia cieplnego uktadu chlodniczego, EERy,(T)) przy
wymaganym wskazniku obcigzenia czg$ciowego oblicza sig, stosujac podejscie okreslone w odniesieniu do
urzadzen o stalej wydajnosci;

X

w przypadku wysokotemperaturowych przemystowych agregatéw chlodniczych:

Osiagniecie wymaganego obcigzenia cieplnego ukladu chlodniczego wystepuje z marginesem +3 %.

W przypadku blokéw, ktérych dotyczg inne warunki dzialania niz warunki okreslone powyzej, EERp;,
ustala si¢ przy pomocy interpolacji, z wyjatkiem warunkéw obcigzenia czeSciowego powyzej warunku
obcigzenia cz¢Sciowego A, w odniesieniu do ktorych nalezy stosowaé te same warto$ci co w przypadku

warunku A, oraz warunkéw obcigzenia czgSciowego ponizej warunku obcigzenia czgSciowego
D, w odniesieniu do ktdrych nalezy stosowaé te same wartosci co w przypadku warunku D;

b) w przypadku agregatéw chlodniczych i klimatyzatoréw zasilanych paliwami

(i) sezonowy efektywno$¢ energetyczna chlodzenia pomieszczen ns, . okresla si¢ jako:

s = SPER. = ) "F(i)

gdzie:
— SPER. oznacza sezonowy wskaznik zuzycia energii pierwotnej na potrzeby chlodzenia wyrazony w %,
— F(i) oznacza korekty obliczane zgodnie z pkt 3.3 wyrazone w %;

(ii) obliczanie SPER.:

1
SPER, =

1 CcC
SGUE, + SAEF,

gdzie:

Sphi * B(T)

SGUE. = P,
. «(T;)
Zjn:i hj * (m)
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oraz
SAEFy = ——o— Qrefc
(SAEFC_OH + (Hro * Pro) + (Hsp * Psp) + (Hek * Pex) + (Hope * POFF))
w ktorym:
Quefc = Pdesigne * Her
oraz

2nihi x P(T)

SAEF on = P
) ) <(T;)
Zjn:i hj * (m)

(iii) GUE,, pin(T;) oraz AEF. ;y(T;) oblicza si¢ w nastgpujacy sposéb:

1) w przypadku klimatyzatoréw z silnikiem spalinowym wewnetrznego spalania (podlaczonych do systemu
chlodzenia powietrznego) o stalym sterowaniu wydajnoscia:

w przypadku gdy najnizsza deklarowana wydajnos¢ chlodnicza przekracza czgSciowe obciazenie cieplne
ukladu chlodniczego (lub wskaznik wydajnosci CR, < 1,0):

GUEcpin(T) = GUEg * {1-Cy * (1= CRy)}

oraz

AEFc.bin(Tj) = AEF; * {] - Cyq % (1 - CRU)}

gdzie:

— GUE(T)) = deklarowana efektywnos¢ zuzycia gazu w temperaturze zewngtrznej T,

— AEFy(T)) = deklarowany wspoélczynnik zuzycia energii pomocniczej w temperaturze zewnetrznej Tj,
— C4 = 0,25 (warto$¢ domyslna) lub jest ustalana w ramach proby cyklu,

oraz

Py

CRy = ——M—
S Qe+ Qe

2) w przypadku agregatéw chlodniczych dla klimatyzacji bytowej z silnikiem spalinowym wewnetrznego
spalania (podlgczonych do systemu chtodzenia wodnego) o stalym sterowaniu wydajnoscia:

w przypadku gdy najnizsza deklarowana wydajno$¢ chlodnicza przekracza cze$ciowe obcigzenie cieplne
uktadu chlodniczego (lub wskaznik wydajnosci CR, < 1,0):

EERy;,(T,) = EERy(T;) Ry
bint % A Co* CRy + (1 - Co)
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gdzie:
— EERy(T;) = deklarowany wskaznik efektywnosci,
— C. = 0,9 (warto$¢ domyslna) lub jest ustalana w ramach préby cyklu,

oraz

Pc

CR, =
u P,

3) w przypadku urzadzen o stopniowej lub zmiennej wydajnosci:

nalezy ustali¢ deklarowang wydajno$¢ chlodnicza w odniesieniu do stopnia lub przyrostu sterowania
wydajnoscia urzadzenia, ktdre sa najblizsze do uzyskania wymaganego obciazenia cieplnego.

Jezeli stopien ten pozwala wydajnosci chlodniczej na osiggnigcie wymaganego obciazenia cieplnego ukladu
chlodniczego w granicach £10 % (np. pomiedzy 9,9 kW a 8,1 kW w przypadku wymaganego obciazenia
cieplnego uktadu chtodniczego o wartosci 9 kW), uznaje si¢, ze GUEp;,(T;) jest rowne GUE4(T;) , a AEFyi(T))
jest rowne AEFy(T)).

Jezeli stopiefi ten nie pozwala wydajnosci chlodniczej na osiggnigcie wymaganego obciazenia cieplnego
ukladu chlodniczego w granicach +10% (np. pomiedzy 9,9 kW a 8,1 kW w przypadku wymaganego
obcigzenia cieplnego ukladu chlodniczego o wartosci 9 kW), nalezy ustali¢ wydajnos¢ oraz GUEyy,(T;)
i AEFy;,(T)) przy okreslonych temperaturach dla obcigzenia czesciowego w odniesieniu do stopni powyzej
i ponizej wymaganego obcigzenia cieplnego ukladu chlodniczego. Nastgpnie okresla si¢ wydajnosé
chtodniczg przy obcigzeniu czgsciowym, GUEy;,(Tj) oraz AEFy;,(T;) przy wymaganym obcigzeniu cieplnym
ukladu chlodniczego przy pomocy interpolacji liniowej migdzy wynikami otrzymanymi w przypadku tych
dwdch stopni.

Jezeli przy najmniejszym stopniu regulacji urzadzenia mozliwe jest wylacznie osiagnigcie deklarowanej
wydajnosci chtodniczej wyzszej od wymaganego obcigzenia cieplnego ukladu chtodniczego, GUEy,(T;)
oraz AEFyn(Tj) przy wymaganym wskazniku obcigzenia czgsciowego oblicza sig, stosujac podejscie
okreslone w odniesieniu do urzadzen o stalej wydajnosci.

W przypadku blokéw, ktérych dotycza inne warunki dziatania niz warunki okreslone powyzej, GUE,;, oraz
AEFy;, ustala si¢ przy pomocy interpolacji, z wyjatkiem warunkéw obcigzenia czeSciowego powyzej
warunku obciazenia czeSciowego A, w odniesieniu do ktérych nalezy stosowaé te same wartosci co

w przypadku warunku A, oraz warunkéw obcigzenia czeSciowego ponizej warunku obcigzenia
czgdciowego D, w odniesieniu do ktorych nalezy stosowac te same warto$ci co w przypadku warunku D;

oraz

+ Qphr
GUEd _ QEc QEh C
ngc

gdzie:

— Qg = efektywna wydajnos¢ chlodnicza w kW,

— Qgnre = efektywna wydajnos¢ odzysku ciepta w kW,

— Qgmc = oznacza zmierzone obcigzenie grzewcze dla trybu chtodzenia w kW,

oraz

+
AEFd _ QEc QEhr‘c
PEc

gdzie:

— Qg = efektywna wydajnos¢ chlodnicza w kW,

— Qgnre = efektywna wydajno$¢ odzysku ciepta w kW,

— P = efektywny pobdr mocy elektrycznej na potrzeby chlodzenia w kW.
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3.3 Obliczanie F(i) w odniesieniu do agregatéw chlodniczych dla klimatyzacji bytowej, klimatyzatoréw i pomp
ciepla

a) korekta F(1) uwzglednia ujemny udzial produktéw w sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania lub
chlodzenia pomieszczen wynikajacy ze skorygowanego udziatu regulacji temperatury w sezonowej efektywnosci
energetycznej ogrzewania i chlodzenia pomieszczen, wyrazony w %;

F(1)=3 %

b) korekta F(2) uwzglednia ujemny udzial w sezonowej efektywnosci ogrzewania lub chlodzenia pomieszczen
wynikajacy ze zuzycia energii elektrycznej przez pompe lub pompy na wode gruntows, wyrazony w %.

F2)=5 %

4. Dodatkowe elementy w odniesieniu do obliczeri zwigzanych z sezonowg efektywnoscig ogrzewania i chlodzenia
pomieszczefi oraz testowania klimatyzatoréw i pomp ciepla typu multi split

Wybdr wewnetrznych jednostek w przypadku klimatyzatorow i pomp ciepta typu multi split zwiazany z wydajnoscia
ogranicza si¢ do:

— tego samego rodzaju jednostek wewnetrznych na potrzeby testowania,

— tego samego rozmiaru jednostek wewnetrznych, jezeli mozna osiggnaé wydajno$¢ systemu wynoszacg +5 %. Jezeli
nie jest mozliwe osiagniecie wskaznika wydajnosci systemu w wysokosci +5 % w przypadku jednostek tego
samego rozmiaru, aby uzyska¢ wskaznik wydajnosci systemu w wysokosci £5 %, nalezy postuzy¢ si¢ mozliwie
najbardziej zblizonymi rozmiarami, przy liczbie jednostek wewnetrznych okre$lonej ponizej,

— liczbe jednostek wewnetrznych ogranicza si¢ w nastgpujacy sposéb:

— wydajno$¢ réwna 12 kW lub wyzsza i nizsza niz 30 kW — 4 jednostki wewnetrzne,
— wydajno$¢ réwna 30 kW lub wyzsza i nizsza niz 50 kW - 6 jednostki wewnetrzne,

— wydajno$¢ réwna lub wyzsza od 50 kW — 8 jednostek wewnetrznych,

— wydajno$¢ réwna lub wyzsza od 50 kW z wieloma jednostkami zewnetrznymi — suma jednostek
wewnetrznych taka jak okreslono w przypadku pojedynczej jednostki zewnetrznej.

5. Dodatkowe elementy w odniesieniu do obliczei zwigzanych ze wspdlczynnikiem sezonowej sprawnosci
energetycznej wysokotemperaturowych przemystowych agregatow chlodniczych

5.1. Obliczanie wspétczynnika sezonowej sprawnosci energetycznej (SEPR) w odniesieniu do wysokotempe-
raturowych przemystowych agregatéw chlodniczych:

a) SEPR oblicza si¢ jako referencyjne roczne zapotrzebowanie na chlodzenie urzadzen przemystowych podzielone
przez roczne zuzycie energii elektrycznej:

it {h,- ! PR(TJ')}
Zjnzl {hi ' WL()TJ)]

reference SEPR =

gdzie:

— Tj oznacza temperature bloku,
— j oznacza numer bloku,

— n oznacza liczbe blokéw,

— Py(T)) oznacza zapotrzebowanie danego zastosowania na chlodzenie urzadzen przemystowych w odniesieniu
do okreslonej temperatury T;,

— hj oznacza czas bloku w odpowiedniej temperaturze Tj,

— EERp(T)) oznacza warto$¢ EER jednostki w odpowiedniej temperaturze T;. Obejmuje ona warunki obcigzenia
czgsciowego.
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UWAGA: Przedmiotowe roczne zuzycie energii elektrycznej obejmuje zuzycie mocy podczas trybu aktywnego.
Inne tryby, takie jak tryb wylaczenia i tryby czuwania, nie sg istotne w przypadku zastosowan przemystowych, gdyz
zaklada si¢, Ze urzadzenia dzialaja przez caly rok.

=

zapotrzebowanie na chlodzenie urzgdzen przemystowych Pr(Tj) mozna okresli¢, mnozac warto$¢ petnego
obcigzenia (Pyesignr) przez wskaznik obcigzenia czedciowego (%) w odniesieniu do kazdego odpowiedniego bloku.
Przedmiotowe wskazniki obciazenia czgsciowego oblicza si¢ przy uzyciu wzoréw przedstawionych w tabelach 22
i 23 w rozporzadzeniu (UE) 2016/2281;

c) wskaznik efektywnosci energetycznej EERp(Tj)) w warunkach obcigzenia czgsciowego A, B, C, D okresla si¢
w sposéb przedstawiony ponizej.

W przypadku warunku obciazenia czg$ciowego A (pelne obciazenie) uznaje si¢, ze deklarowana wydajnosé
jednostki jest rowna obcigzeniu cieplnemu uktadu chtodniczego urzadzen przemystowych (Pyesignr)-

W przypadku warunkéw obcigzenia czg$ciowego B, C, D istnieja dwie mozliwosci:

(i) jezeli deklarowana wydajno$¢ (DC) urzadzenia jest zgodna z wymaganym obcigzeniem cieplnym ukladu
chlodniczego urzadzen przemystowych, nalezy uzy¢ odpowiedniej wartosci EERpc urzadzenia. Sytuacja taka
moze mie¢ miejsce w przypadku urzadzen o zmiennej wydajnosci.

EERPL(TB,C or D) = EERpc

(i) jezeli deklarowana wydajno$¢ urzadzenia jest wyzsza niz wymagane obciazenie cieplne ukladu chlodniczego
urzadzen przemystowych, urzadzenie wymaga dzialania w cyklach w trybie wlacz/wylacz. Sytuacja taka moze
mie¢ miejsce w przypadku urzadzen o stalej lub zmiennej wydajnosci. W takich przypadkach, aby obliczy¢
odpowiednig warto$¢ EERpy, nalezy uzy¢ wspdlczynnika strat (C.). Obliczenie takie wyja$niono ponizej.

1) W przypadku urzadzen o stalej wydajnosci:

aby uzyska¢ uSredniong w czasie temperature wylotows, nalezy ustali¢ temperatur¢ wlotowa i temperature
wylotowa w odniesieniu do badania wydajnosci przy uzyciu ponizszego réwnania:

toutlet,averag(ﬂ_ =t inlet,capacity test + (toutlet,capacity test tinlet,capacity test) * CR
gdzie:

— 1 infet,capacity test = temperatura wlotowa wody w parowaczu (w odniesieniu do warunkéw B, C lub D, jak
okreslono w tabelach 22 i 23 w zalgczniku IIl do rozporzadzenia (UE) 2016/2281),

— 1 outletcapacity test = temperatura wylotowa wody w parowaczu (w odniesieniu do warunkéw B, C lub
D, jak okreslono w tabelach 22 i 23 w zalaczniku III do rozporzadzenia (UE) 2016/2281),

— toutleraverage = Stednia temperatura wylotowa wody w parowaczu w cyklu w trybie whacz/wytacz (np. + 7
C, jak okreslono w tabelach 22 i 23 w zalaczniku III do rozporzadzenia (UE) 2016/2281),

— CR = wskaznik wydajnosci obliczany jako obcigzenie cieplne ukladu chlodniczego urzadzen
przemystowych (P) podzielone przez wydajno$¢ chlodniczg (Pd) przy tym samym warunku dziatania
w nastepujacy sposob:

W celu okreslenia temperatury tougeraverage W przypadku wszystkich warunkéw (B, C, D), w odniesieniu do
ktorych wydajnos¢ chlodnicza agregatu chlodniczego (stopien regulacji) jest wyzsza od wymaganego
obciazenia cieplnego ukladu chtodniczego urzadzen przemystowych, konieczne jest zastosowanie procedury
iteracyjnej:

— nalezy przeprowadziC test przy temperaturze toyge zgodnie z tabelg 22 lub 23 z rozporzadzenia (UE)
20162281 przy natezeniu przeplywu wody okreslonym w odniesieniu do testéw przy warunku
,A” w przypadku agregatéw chlodniczych o stalym natezeniu przeptywu wody lub przy stalej roznicy
temperatury w przypadku agregatéw chtodniczych o zmiennym natezeniu przeplywu wody,

— nalezy obliczy¢ CR,
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— nalezy zastosowa¢ wyliczenie temperatury toydec average d0 Obliczenia skorygowanej temperatury touee,
capacity Przy ktorej nalezy przeprowadzi¢ test w celu uzyskania temperatury toudeiaverage FOWNE]
temperaturze wylotowej okreslonej w tabeli 22 lub 23 w zalaczniku III do rozporzadzenia (UE) 2016/
2281,

— nalezy ponownie przeprowadzi¢ test z zastosowaniem skorygowanej temperatury toyge i tego samego
natezenia przeplywu wody,

— nalezy ponownie obliczy¢ CR,
— nalezy powtarza¢ powyzsze etapy do czasu, gdy CR i toyget,capacity tese i€ beda juz wigcej ulega¢ zmianie.

Nastepnie w odniesieniu do kazdego warunku obcigzenia czgSciowego B, C, D EERp oblicza si¢
W nastepujacy sposob:

CR.cpy
Cepepy - Rpep) + (1 - Cc(B,c,D))

EERp 0y = EERpcw,cpy -

gdzie:

— EERpc oznacza EER odpowiadajace deklarowanej wydajnosci (DC) urzadzenia przy tych samych
warunkach temperatury co w przypadku warunkéw obcigzenia czg¢Sciowego B, C, D,

— C, oznacza wspétczynnik strat w odniesieniu do agregatéw chtodniczych w warunkach obcigzenia
czgsciowego B, C, D,

— CR oznacza wskaznik wydajno$ci w warunkach obcigzenia czg$ciowego B, C, D.

W przypadku agregatéw chlodniczych, z uwagi na skutek wyréwnywania ciSnienia w momencie
ponownego uruchamiania urzadzenia, strat¢ mozna uzna¢ za nieznaczng.

Jedynym skutkiem, ktéry wplynie na EER podczas cyklu, jest pozostaly pobér mocy w czasie wylaczania
sprezarki.

Pobér mocy elektrycznej podczas trybu wylaczenia sprezarki w urzadzeniu mierzy si¢ w momencie, gdy
sprezarka jest wylaczona od co najmniej 10 min.

Wspolczynnik strat C. okresla si¢ w odniesieniu do kazdego wskaznika obciazenia czgSciowego
W nastepujacy sposob:

~ measured power of compressor off state
total power input (full capacity at the part load conditions)

C =

Jezeli wspdlczynnik C. nie zostal ustalony w drodze testu, wowczas przyjmuje si¢ warto$¢ domyslng
wspotezynnika strat C. wynoszaca 0,9.

2) W przypadku urzadzefi o zmiennej wydajnosci:

nalezy ustali¢ deklarowang wydajno$¢ i EERp. w odniesieniu do stopnia lub przyrostu sterowania
wydajnoscig urzadzenia, ktore sa najblizsze do uzyskania wymaganego obciazenia cieplnego ukladu
chlodniczego urzadzen przemystowych. Jezeli stopien ten nie pozwala na osiagnigcie wymaganego
obciazenia cieplnego ukladu chlodniczego urzadzen przemystowych w granicach +/-10 % (np. pomigdzy
9,9 kW a 8,1 kW w przypadku wymaganego obcigzenia cieplnego ukladu chlodniczego o wartosci 9 kW),
nalezy ustali¢ wydajnos¢ 1 EERpy przy okreslonych temperaturach dla obcigzenia czg$ciowego w odniesieniu
do stopni powyzej i ponizej wymaganego obciazenia cieplnego ukladu chlodniczego urzadzen
przemystowych. Nastepnie okresla si¢ wydajno$¢ przy obcigzeniu czg¢Sciowym i EERp; przy wymaganym
obciazeniu cieplnym ukladu chlodniczego urzadzen przemystowych przy pomocy interpolacji liniowej
miedzy wynikami otrzymanymi w przypadku tych dwéch stopni.

Jezeli najmniejszy stopien regulacji urzadzenia jest wyzszy od wymaganego obcigzenia cieplnego ukladu
chlodniczego urzadzen przemystowych, EERp; przy wymaganym wskazniku obcigZenia czgSciowego oblicza
sig, stosujgc réwnanie stosowane w przypadku urzadzen o stalej wydajnosci.
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d) Wskaznik efektywnosci energetycznej EERp (Tj) w warunkach obcigzenia czgiciowego innych niz warunki
obciazenia czg¢$ciowego A, B, C, D okreSla si¢ w sposéb przedstawiony ponizej.

Wartosci EER kazdego bloku okresla si¢ poprzez interpolacje wartosci EER w warunkach obciazenia czg$ciowego
A, B, C, D, jak okre$lono w tabelach 22 i 23 w rozporzadzeniu (UE) 2016/2281.

W przypadku warunkow obcigzenia czgsciowego powyzej warunku obcigZenia czgSciowego A stosuje si¢ te same
wartosci EER co w przypadku warunku A.

W przypadku warunkéw obcigzenia czgSciowego ponizej warunku obcigzenia czgSciowego D stosuje si¢ te same
warto$ci EER co w przypadku warunku D.



